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1. Introdução 3

Estruturas 

Sensoriais:

• Ocelos;

• Olhos 

Compostos;

• Antenas.



42. Referencial teórico 

• As antenas possuem o papel na percepção 
de odores;

• Alta sensibilidade olfativa o que Forel
(1910) chamou de “Sentido olfativo 
topoquímico.”;

• As abelhas consegue identificar com 
precisão, direção, intensidade;

• São 7 tipos de estruturas e variam entre 
cavidades, placas e pêlos; 

• Existem aproximadamente 3000 
cavidades olfativas em uma única antena 
de uma abelha operária (Apis mellifera); 

• Podem perceber concentração de gás 
carbônico (>1%), umidade (~5%), e 
temperatura.

von Frisch, 1967

Winston, 2003



52. Referencial teórico 

Termoregulação em altas temperaturas

• Aumento do número de abelhas ventilando;
• As abelhas campeiras levam água e colocam pequenas gotículas por toda a 

colônia e nos alvéolos que contém ovos e larvas, a perda de calor latente devido à 
evaporação da água (540 cal/g) favorece o resfriamento da colônia e a umidade 
impede a secagem das larvas; 

• Uma abelha operária também pode segura uma fina película de água com sua 
probóscide, como acontece quando se concentra o néctar.

• Quando essas medidas de resfriamento são insuficientes, muitas abelhas deixam 
o ninho e se agrupam fora da entrada. Uma força suficiente de abelhas é deixada 
no interior para continuar as atividades de ventilação e evaporação, protegendo 
ovos e larvas.



6Artigo I – Efeito das mudanças climaticas em colônias de abelhas meliferas

Flores et al., 2019
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Flores et al., 2019



8Artigo I – Efeito das mudanças climaticas em colônias de abelhas meliferas

Flores et al., 2019



9Artigo II - Continuous monitoring of beehives’ sound for environmental pollution control

Para avaliar mudanças críticas no
comportamento da colmeia, os padrões
sonoros são analisados. São apresentadas as
diretrizes utilizadas para desenvolver um
sistema de monitoramento remoto para
detectar alterações anormais nos padrões
sonoros das colmeias.

Pérez et al., 2016
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• A evolução do espectro de freqüência
amostrado em quatro janelas temporais
é proposta para monitorar a saúde da
colméia;

• Experimentos para determinar a banda
de freqüência e a resolução de
freqüência são apresentados para o caso
de Apis mellifera;

• Usando essas diretrizes, um sistema de
monitoramento completo foi
desenvolvido e construído.

Artigo I - Continuous monitoring of beehives’ sound for environmental pollution control

Pérez et al., 2016
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• Embora vários autores proponham o uso dos padrões sonoros para
monitorar as vidas, não sabemos sobre referências científicas que ligam
comportamentos específicos das abelhas e padrões sonoros.

• Essa é uma tarefa de longo prazo que nosso grupo de pesquisa está
começando agora. Uma etapa anterior é a coleta de dados suficientes
para o reconhecimento dos padrões sadios normais de uma colmeia,
para analisar ainda mais o efeito dos poluentes.

• Nessa breve comunicação, desenvolvemos uma configuração completa
para a coleta de dados, observando as características relevantes da
coleção, cuidando da grande quantidade de dados que podem ser
gerados por um monitor contínuo e fornecendo uma comunicação
bidirecional através da rede celular móvel entre as colméias. e o
laboratório.

Artigo I - Continuous monitoring of beehives’ sound for environmental pollution control
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O treinamento das abelhas é amplamente baseado no condicionamento de Pavlov.

Hadagali & Suan, 2017



13Artigo III - Advancement of sensitive sniffer bee technology

Hadagali & Suan, 2017
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